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Виды контроля  в семестрах:

часов на контроль 36

самостоятельная работа 72

контактная работа 36

Общая трудоемкость

Часов по учебному плану

4 ЗЕТ

Форма обучения очная

Квалификация бакалавр

144

в том числе:

Рабочая программа дисциплины  Теория автоматического управления

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской

Федерации от 28.02.2018 № 144

экзамены (семестр)     6

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ

ОБУЧАЮЩИХСЯ

Семестр

(<Курс>.<Семес

тр на курсе>)

6 (3.2)
Итого

Недель 16 5/6

Вид занятий УП РП УП РП

Лекции 16 16 16 16

Лабораторные 16 16 16 16

Контроль

самостоятельно

й работы

4 4 4 4

В том числе

инт.

8 8 8 8

Итого ауд. 32 32 32 32

Кoнтактная

рабoта

36 36 36 36

Сам. работа 72 72 72 72

Часы на

контроль

36 36 36 36

Итого 144 144 144 144

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Основные понятия об управлении процессами и классификация систем автоматического управления (САУ).

Математическое описание линейных САУ. Передаточные функции и характеристики типовых функциональных

элементов САУ. Эквивалентные преобразования структурных схем линейных САУ. Понятие и виды

устойчивости САУ. Методы оценки устойчивости линейных САУ. Запасы устойчивости. Показатели качества

процесса управления. Методы коррекции характеристик САУ. Частотный метод синтеза корректирующих

регуляторов. Анализ САУ в пространстве состояний. Фазовые портреты. Нелинейные САУ. Типовые статические

нелинейные звенья. Условия возникновения и методы определения параметров автоколебаний в нелинейных

системах.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Код дисциплины: Б1.О.24

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Управление проектами в профессиональной деятельности

2.1.2 Цифровые технологии в профессиональной деятельности

2.1.3 Высшая математика

2.1.4 Информатика

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Автоматизированный электропривод типовых промышленных установок

2.2.2 Системы управления электроприводами

2.2.3 Научно-исследовательская работа

2.2.4 Системы автоматического управления технологическими процессами

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ОПК-3: Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и

моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач

Знать:

Физические явления и законы механики, термодинамики, электричества и магнетизма. Основы анализа и моделирования,

проведения теоретических и экспериментальных исследований

Уметь:

Применять математический аппарат аналитической геометрии, линейной алгебры, дифференциального и интегрального

исчисления функции одной переменной. Применять математический аппарат теории функции нескольких переменных,

теории функций комплексного переменного, теории рядов, теории дифференциальных уравнений. Применяет

математический аппарат теории вероятностей и математической статистики. Применять математический аппарат

численных методов.

Владеть:

Навыками использования физико-математического аппарата, методами анализа и моделирования, теоретического и

экспериментального исследования при решении профессиональных задач

ПК-4: Способен рассчитывать режимы работы объектов профессиональной деятельности, готовность обеспечивать

требуемые режимы и заданные параметры технологического процесса по заданной методике

Знать:

Методы анализа цепей постоянного и переменного токов; схемы и основное электротехническое и коммутационное

оборудование электрических станций и подстанций; защиты и регулирования параметров электротехнических и

электроэнергетических систем; основы технологического процесса объекта.

Уметь:

Рассчитывать режимы работы электроэнергетических установок, определять состав оборудования, разрабатывать схемы

энергетических объектов, выполнять расчет параметров электрооборудования; выбирать основные направления развития

технологического процесса.

Владеть:

Навыками расчета режимов электрических схем замещения системы транспорта электрической энергии методами анализа

полученных результатов, пониманием необходимости ответственного соблюдения правил проведения ориентировочных и

точных расчётов; навыками расчета и проектирования технических объектов в соответствии с техническим заданием с

использованием стандартных средств автоматизации проектирования; методами, обеспечивающими эффективные режимы

технологического процесса.



стр. 5

Наименование разделов и тем /вид

занятия/
ЛитератураЧасов

Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Инте

ракт.
Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ

ЗАНЯТИЙ

Раздел 1. Лекции

1.1 Основные понятия об управлении

процессами и классификация систем

автоматического управления

(САУ). /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2

26 2 ситуационный

анализ

1.2 Передаточные функции типовых

функциональных элементов САУ.

Временные и частотные характе-

ристики элементов и систем.

Характеристики элементарных звеньев:

пропорционального, ин-тегрирующего,

дифференцирующего и запазды-

вающего. /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2

26 0

1.3 Характеристики инерционных звеньев

1-го и 2-го порядка. /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2

26 0

1.4 Запасы устойчивости линейных САУ.

Определе-ние запасов устойчивости по

параметру методом D-разбиения. /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2

26 0

1.5 Стационарные режимы САУ, анализ

точности ли-нейных САУ в

стационарных режимах. Методы

коррекции характеристик САУ.

Постановка задачи синтеза линейных

корректирующих регуляторов. /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2

26 2 ситуационный

анализ

1.6 Анализ САУ в пространстве

состояний. Примеры анализа и

фазовые портреты линейных

систем. /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

2

Э1 Э2

26 0

1.7 Понятие нелинейных САУ. Типовые

статические нелинейные звенья.

Условия возникновения авто-

колебаний.  Аттракторы и сепаратрисы

в фазовом пространстве. Примеры и

фазовые портреты не-линейных

систем. /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

2

Э1 Э2

26 2 ситуационный

анализ

1.8 Понятие оптимальных САУ. Критерии

оптималь-ности САУ. Постановка

задачи синтеза оптималь-ных

САУ. /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

2

Э1 Э2

26 2 ситуационный

анализ

Раздел 2. Практические занятия

2.1 Передаточная функция, переходная и

весовая характеристики САУ. /Лаб/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1

26 0

2.2 Частотные характеристики САУ. /Лаб/ Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1

26 0

2.3 Исследование типовых линейных

звеньев. /Лаб/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1

26 0

2.4 Составление и преобразование

структурных схем линейных

САУ. /Лаб/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1

26 0

2.5 Исследование устойчивости линейных

САУ. Оценка областей устойчивости

САУ по параметру. /Лаб/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1

26 0

2.6 Оценка качества динамических

характеристик и точности линейных

САУ. /Лаб/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1

26 0
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2.7 Синтез последовательного регулятора

частотным методом. /Лаб/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1

26 0

2.8 Анализ автоколебательных режимов в

нелинейных САУ методом

гармонической линеаризации. /Лаб/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1

26 0

Раздел 3. Контроль

3.1 Подготовка отчётов по практическим

заданиям

 /Ср/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2

366 0

3.2 Изучение литературы /Ср/ Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2

366 0

3.3  /Экзамен/ Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2

366 0

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Коновалов Б.И.,

Лебедев Ю.М.

Теория автоматического управления: учеб. пособие для

вузов

Санкт-Петербург: Лань, 2010,

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Доронин С.В. Теория систем автоматического управления и

регулирования: учеб. пособие

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2012,

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

(модулю)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л3.1 Зиссер Я.О. Теория автоматического управления: Метод. указания по

вып. практ. заданий

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2007,

Л3.2 Зиссер Я.О. Теория автоматического управления: метод. пособие по

выполнению практических заданий

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2014,

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения

дисциплины (модуля)

Э1 Электронный каталог НТБ

Э2 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

(при необходимости)

Matlab Базовая конфигурация (Academic new Product Concurrent License в составе: (Matlab, Simulink,Partial Differential

Equation Toolbox) - Математический пакет, контракт 410

Free Conference Call (свободная лицензия)

Zoom (свободная лицензия)

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

Компьютерная справочно-правовая система "КонсультантПлюс".

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Для рационального распределения времени обучающегося по разделам дисциплины и по видам самостоятельной работы
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студентам предоставляется календарный план дисциплины, а также учебно-методическое и информационное обеспечение,

приведенное в данной рабочей программе.

В процессе обучения студенты должны усвоить научные основы предстоящей деятельности, научиться управлять

развитием своего мышления. С этой целью они должны освоить различные алгоритмы мышления по изучению

дисциплины . Алгоритмы развития мышления выстраиваются так, чтобы знания (закон, закономерность, определение,

вывод, правило и т. д.) могли применяться при выполнении заданий (решении задач).

Для эффективного обучения и приобретения предполагаемых федеральным государственным образовательным

стандартом навыков, умений, владений и профессиональной компетенции  необходимо строго соблюдать график

выполнения самостоятельной работы. Необходимым также является своевременное выполнение аудиторных х работ в

соответствии с предложенным календарным планом дисциплины.

Для лучшего усвоения дисциплины рекомендуется при подготовке к практическим  занятиям использовать литературу,

указанную в списке рекомендуемых источников, а также соответствующие методические разработки ДВГУПС.


